
从善入流，从容应对: 
西门子水力平衡
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为什么需要水力平衡?

因为水流总是容易流

向阻力最低的通路





流量也就是冷/热量没
有被平均分配，一些
用户得到比其它用户
多的冷/热量.

对于水力系统，则意味着:



当一个用户打开阀门以
获得更多的冷/热量的
时候，其它的用户得到
的冷/热量就更少了。



房间温度缺乏舒适性 各区域舒适度不一样 能耗大、费用高

带来的结果



怎样平衡一个水力系统?

最基本就有效的水力

平衡方案就是做动态
平衡，例如使用

PICV（动态平衡电动
调节阀 或智能阀





动态平衡电动调节
阀保持整个系统的
水力平衡，即使其
中的某些用户调节
了流量。



快速简易的选型 一体化设计 提升舒适度 节约能耗

改变和实现



动态平衡电动调节阀系列

螺纹型：VQI46/VPI46系列 法兰型：VPF44/VPF43系列



空调机组, 新风机组选型（动态平衡电动调节阀）

Valve Actuators

SBX..P SQV..P.. SBV..P

PN16 DN pmax ps pmax ps pmax ps

[kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

VPF44.50F15 50

600 700

600 600

- -VPF44.65F25 65

VPF44.80F35 80

VPF44. 100F70 100

- - 600 600
VPF43. 125F110/1 125

VPF43. 150F160/1 150

VPF43. 200F210 200

VPF44.50F25 50

600 700

600 600

- -VPF44.65F35 65

VPF44.80F45 80

VPF44. 100F90 100

- - 600 600
VPF43. 125F135/1 125

VPF43. 150F200/1 150

VPF43. 200F280 200

Valve Actuators

SSA.. SBY..

PN25 DN ∆pmax ∆pmax

[mm] [kPa] [kPa]

VPI46.25F1.8 VPI46.25F1.8Q 25 600

VPI46.32F4 VPI46.32F4Q 32 600

VPI46.40F9.5Q 40 - 600

VPI46.50F12Q 50 - 600

型号 性能

SSA331.00 AC230V 三位控制

SSA131.00 AC24V 三位控制

SSA161.00 AC/DC24V 0-10V控制，无反馈

SSA161.05HF AC/DC24V 0-10V控制,0-10V反馈

SSA151.05HF AC/DC24V 4-20mA控制,4-20mA反馈

SSA161E.05HF AC/DC24V 0-10V控制,0-10V 反馈,等百分比



空调机组, 新风机组PN25选型（动态平衡电动调节阀）

Valve Actuators

SBX..P SQV..P.. SBV..P

PN25 DN pmax ps pmax ps pmax ps

[kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

VPF54.50F15 50

600 700

600 600

- -VPF54.65F25 65

VPF54.80F35 80

VPF54. 100F70 100

- - 600 600
VPF53. 125F110 125

VPF53. 150F160 150

VPF53. 200F210 200

VPF54.50F25 50

600 700

600 600

- -VPF54.65F35 65

VPF54.80F45 80

VPF54. 100F90 100

- - 600 600
VPF53. 125F135 125

VPF53. 150F200 150

VPF53. 200F280 200



风机盘管选型（动态平衡电动二通阀）

Valve Actuators

SUE21P

Connection Type DN
H100 ∆pmax

[mm] [l/h] [l/h] [kPa]

Internally 
threaded

VQI46.15L0.5

15

4

30 520

600

VQI46.15L0.5Q

VQI46.15F1.3
300 1300

VQI46.15F1.3Q

VQI46.20F1.5
20 320 1500

VQI46.20F1.5Q

VQI46.25F1.8
25 620 1800

VQI46.25F1.8Q

minV 100V
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1

调节阀功能:通过驱动器接受楼宇自控

系统的控制信号,驱动阀体阀锥改变阀

门开度改变流量

1

+

压差控制阀功能:保证末端设备流量

恒定,不受系统压力波动影响,自立式恒

定流量

2

静态阀功能:设定最大流量满足不同机

组的流量需求,解决末端过流/欠流问题

3

产品特点:

•调节阀部分使用直行程座阀形式保证高控

制精度;

•压差控制阀使用弹簧膜片机械结构,可靠性

强,百万次的工作寿命;

•静态阀使用刻度盘现场可进行快速调整;

三种功能于一体的平衡阀产品



在不同开度, 工作压差范围内都能保证平衡功能

BT CPS

体积流量 V

V100

Δpmin=VPI:16/24Kpa

VPF:35Kpa

Δpmax=600Kpa

Vminp

阀门能保持平衡功
能的最小流量

V0

阀门最大流

流量压差曲线
压差Δp阀门关闭状态

100%

50%

80%

40%

更宽泛的工作压差，更强的
抗系统压力波动的平衡功能

+/-5%

更小的启动压差,阀门压降更
小,有利于水泵的选型,满足
系统节能需求



空调机组应用

空调机组/新风机组应用

RWT

SWT

RA

SA

RAT

Setport

DDC

回水

供水

实际值与设定值偏差

静态平衡

控制信号（0~100%）

动态平衡

电动调节
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末端水路更低的压降

H

pCV

pm

pCpcircuit

p

ΔP总 =ΔP+ΔPcv+ΔPm+ΔPf=30+30+10+30kpa=100kPa ΔP总 =ΔPv+ΔPf=20kPa+30kpa=50kpa

•环路压降降低（水泵压头小）

•阀门安装数量少，泄漏点少，调试简单

•投资成本低

H1 n1
2

----- =  ------ ; 

H2 n2
2

Q1 n1

----- =  ------ ; 

Q2 n2

N1 n1
3

----- =  ------ ; 

N2 n2
3

水泵参数 Energy saving potential

H水泵= P最远沿程*安全系数

pC

pv



空调机组的水力平衡调试

空调机组/新风机组应用

RA

SA

回水

供水

Siemens特点 ：根据每台机组的额定负荷进行最大流量设定，

进行静态平衡调试，防止过流/欠流水力失调

• 根据机组负荷计算最大流量;

• 使用阀体预设定功能根据流量与刻度对照表设定最大流量，

满足最大机组负荷需求;

• 机械设定过程简单，准确，不易出错

Siemens 不需要再有静态平衡阀调试

设定最大流量
压差测定
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风机盘管应用及水力平衡调试

风机盘管应用

供水

回水

FCU

RWT

SWT

FCU FCU FCU

静态平衡

动态平衡

电动开关

根据每台机组的额定负荷进行最大流量设定，防止过流/欠流

水力失调

每台机组的水力平衡

楼层之间的水力平衡
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• 为满足现场调试，Siemens的产品都具备流量刻度对照表，现场可以快速准备设定

• 不同设定值，西门子的产品需求压降逐渐降低



体积流量 V

V100

Δpmin

600Kpa

V0

阀门最大流

流量压差曲线 压差Δp阀门关闭状态

具备更宽的压差范围保证流量平衡功能

35kpa<30kpa

Δpmax

400Kpa

Siemens

其他品牌

Siemens流量平衡功能的压差范围更宽

• 西门子更小的启动压差,阀门压降更小,有

利于水泵的选型,满足系统节能需求,

• 更大的工作压差，更强的抗系统压力波动

的平衡功能

500Kpa

DN65-DN200

DN20-DN50



立预设定结构，不影响阀杆全行程控制流量

压差Δp
0%

100%3

体积流量V 阀杆行程

Min
Δpmin Δpmax

V100
Max (4)

不管预设定流量值大小
西门子组合阀总会用阀杆全行程来控制

最大流量
预设定

最大流量
可预设定

• Siemens的预设定功能不会影响阀杆行程，从而不会降低调节阀控制精度；

• 其他厂家的设定流量功能是通过改变阀杆行程实现，从而降低控制阀部分的流量控制精度



具备更大的关闭压差防止阀体内漏

Siemens   其他

V&A

V&A

600/700kpa

400/600kpa

“关断压力”是保证执行

器可安全关闭的前提下，

阀门两端的最大允许压差

系统运行时内漏出现，会

严重影响机组热效率以及

造成能耗增大

 ps

 ps



简单快速选型

Cooling Load = 

150 KW T = 6OC

举例

1.负荷 Q = 150 kW

2.温差 ∆T = 6 K 

3.流量

4.选择型号 VPF44..

选择 VPF44.65F25 ∆pmin = 32 kPa

VPF44.50F25 ∆pmin =55 kPa

5.流量设定选择

VPF44.65F25 流量 21.6 m3/h

流量设定 3.8

VPF43.65F35 流量 21.6 m3/h

流量设定 3.2

hm
h

l

K

kw
/63.2121654

6163.1

1000150
V 3=








=




=



智能阀
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3rd

电动执行器

调节阀

超声波流量计

水温传感器

控制器

0 – 10 V 控制信号

BACnet IP

Modbus

WLAN

Desigo CP

Desigo CC

第三方

Building Operator

ABT Go

控制器

智能阀
---不同于电动调节阀的产品



智能阀更高效的解决方案

传统的HVAC解决方案
低效处处发生 – 更多工作量和错误

未来的HVAC解决方案: 智能集成
设备获取、思考和交流 – 优化系统效率

 

静态/动态平衡阀
流量调节阀

AHU

水管温度

冷水机组
水泵

智能阀

冷水机组
水泵

AHU

数据监测管理

舒适度精确控制

系统水力平衡

快捷实时优化
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调节阀+静态+压差解决方案

电动调节阀/电动二通阀

静态平衡阀

动态压差阀

• 粗放和复杂的平衡调试

• 运行期间仍存在不平衡问题

• 换季需要现场重新设定，运维很难实现

• 阀门多,增大管网沿程阻力

• 水泵扬程增大,系统能耗大

• 无末端数据

传统的水力平衡解决方案
---粗放的水力平衡



BA SYS

静态阀

压差阀

• 数字化的系统平衡

• 满足不同季节工况负荷需求

• 流量/能量监测

• BA一体化的节能方案

• 调试/运维数字化准确化

• 问题的快速定位解决

智能阀
---精准的水力平衡解决方案
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空调机组/新风机组应用

RWT

SWT

RA

SA

RAT

Setport

DDC

回水

供水

实际值与设定值偏差

冷/热量负荷计算

阀位设定值
对应控制信号100%

流量设定值
对应控制信号100%

能量设定值
对应控制信号100%

控制信号（0~100%）

温

度

流

量

冷/热

量

压

差

累

积

流量平衡

智能阀应用—AHU



水平支路应用

供水

回水

Fan Coil

1
Fan Coil

2

Fan Coil

3

Fan Coil

4

Fan Coil

5

温

度

流

量

冷/热

量

累

积

温差设定功能 负荷变化 自动调节开度
保证回水温度

自动调节开度
保证回水温度
（恒定温差）

大流量小温差
回水温度变化

RWT

SWT

压差设定功能

智能阀应用-供回水温差限定ΔT功能（无需外部控制信号）



使用智能阀节能点

最大 T: 5 K，提高换热效
率

季节转换

7°C

AHU

最大流量持续限定

末端数据—水泵，冷机策略

12°C

T T

Building Products

节能点:

冷源

智能阀

负荷变化快速调整



数字化调试及运维

调试

• 数字化输入

• 单台或多台WIFI调试

• 所有设备远程统一调试

• 准确数字化调试报告

运维：

• 精准故障反馈

• 现场/远程数据监测

• 换季/场景变化远程迅速调整



自带WIFI模块和调试工具Apps

快速准确的在线
调试监控

智能阀

所有数据监控 快速查找问题

WIFI模块



阀门连接 配置 网络 调试 水力平衡 运行

系统专家 安装人员, VAP 使用者

基础配置 网络 运行参数 调试测试 监控

▪ 设定点
▪ 信号类型
▪ 信号范围

▪ 网络地址
▪ BACnet 参数

▪ 流量
▪ 阀门参数
▪ 限定功能

▪ Min./max. 流量，能
量

▪ 自检

▪ 运行数据

调试工具和Apps
ABT Go: 流程和不同状态



可实现全网络化，需求数据准确实时传输

BACnet / IP

BACnet/IP

DDC  
智能阀

控制回路

DDC

e.g. Desigo CC

ABT Site 

ABT Go

模
拟

量
输

入
/输

出



结合BA系统智能解决方案

• 运维数字化读取

• 远程调整参数



结合BA系统智能解决方案 • 不同时间需求趋势

• 及时调整控制策略

• 优化控制方案

• 负荷预测



结合BA系统智能解决方案

Outside air temperature, sensor fault 室外气温，传感器故障

Primary flow temperature, sensor fault 供水温度，传感器故障

Prim ary return temperature, sensor fault 回水温度，传感器故障

Flow temperature, sensor fault 流量温度，传感器故障

Volum e flow, sensor fault 流量，传感器故障

Valve ac tuator fault 阀门执行机构故障

Valve actuator，position feedback fault 阀门执行机构，位置反馈故障

Valve actuator，no position feedback 阀门执行机构，无位置反馈

Relative  setpoint , fault 设定值，故障反馈

Flow temperature, setpoint fault 流量温度，设定值负故障反馈

Dill .pressure primary,   sensor fault 压差初级，故障反馈

Volume flow, wrong flow direct ion 体积流量，流量方向错误，故障反馈

Volume flow,  air bubbles in hydraulics 流量，检测管道有气体

Volume flow,  cannot reach maximum value 体积流量，不能达到最大值故障反馈

Valve diff .pressure above  maximum value 阀差，压力超过最大值，故障反馈

Volume flow sensor, communication error

体积流量传感器，通讯错误，故障反
馈

• 各部件问题故障细化反馈

• 快速反应纠正问题



智能阀 – 提供全新的数字化智能解决方案

数据/故障监测传输

远程设备管理

末端暖通系统实时数据故障监测耗

系统能耗管理

持续节能优化

与能源管理平台/云平台实时数字化能耗呈现

平台远程对末端空调设备工况按需实时调整耗

基于数据分析，建筑物持续实现节能优化

超声波流量计

交互式 控制器

高精度执行器

控制阀

温度传感器

http://findicons.com/icon/198152/display
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